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SAENZ PENA, 7 de junio de 2022

VISTO el expediente C.S. N° 011/22 del registro de esta Universidad por el que
se tramita la modificacion del plan de estudios de la Ingenieria en Computacién -Sistema de

créeditos, y

CONSIDERANDO

Que de conformidad con los lineamientos politicos para su desarrollo, la
Universidad Nacional de Tres de Febrero se encuentra abocada a la reorganizacion de su oferta
educativa.

Que en dicha reorganizacion se preve la implementacidn de acciones destinadas
al mejoramiento de los proyectos formativos y a la flexibilizacion de los disefios curriculares
de las carreras con las que cuenta esta Universidad.

Que la Ingenieria en Computacién, cuya modificacion se propone, fue creada
por Resolucion de este Consejo N° 017/06 y modificada por Resoluciones de este Consejo Nros.
039/13 y 011/14.

Que mediante Resolucion de este Consejo N° 032/18 se aprobd el Sistema de
créditos para el nivel de Grado de la UNTREF, asi como el Reglamento para trayectos
formativos alternativos.

Que el Sistema de créditos tiene como objetivos: flexibilizar los trayectos
formativos de las carreras de grado y por lo tanto brindar nuevas alternativas académicas a los
alumnos; promover la articulacion entre distintos saberes y disciplinas; y reconocer a nivel

internacional el trabajo total del estudiante, que comprende no solamente la cantidad de
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actividades presenciales sino también aquellas no presenciales que realiza el alumno dentro de
su proceso formativo.

Que los cambios en el plan de estudios tienen como objetivos: adecuar el Plan
de Estudios de la carrera de Ingenieria en Computacion con el sistema de creditos; cumplir con
las nuevas resoluciones del Ministerio de Educacion relativas a las carreras de Ingenieria en
Computacién (IC); actualizar los contenidos de la carrera a cambios producidos desde la
aprobacion del plan 2013; e incorporar la experiencia desarrollada con el plan puesto en marcha
en 2013.

Que los principales cambios introducidos son: introduccion de asignaturas
electivas, optativas y Trayectos Formativos Alternativos; reduccién de la carga horaria total,
pasando de CUATRO MIL CIEN (4.100) horas a TRES MIL SEISCIENTAS OCHENTA
(3.680) horas equivalentes a DOSCIENTOS TREINTA (230) créditos; introduccion de ciencias
basicas; postergacion del cuatrimestre de dictado de las asignaturas correspondientes;
adecuacion de contenidos; incorporacién de habilidades profesionales requeridas;
incorporacion de las horas de las asignaturas de inglés al plan de estudios; incorporacion del
Taller de lectoescritura como obligatorio; incorporacion del Trabajo Final Integrador a la carga
horaria, ajuste a las horas; simplificacion del régimen de correlatividades; aprobacién de las
asignaturas de los cuatro primeros cuatrimestres para poder cursar el séptimo y siguientes;
reordenamiento de asignaturas para mejorar la distribucion de carga de trabajo de los docentes;
consideracién de la ensefianza hibrida o semipresencial; introduccion de una oportunidad para
conocimiento de dominios de aplicacion y para una “orientacion” mediante materias
optativas/electivas; e introduccién de titulos que los alumnos obtienen a medida que completan

trayectos formativos de la carrera de Ingenieria en Computacion: Tecnicatura Universitaria en
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Desarrollo de Software; y Tecnicatura Universitaria en Computacion, ambas de MIL

SEISCIENTAS TREINTA Y DOS (1.632) horas equivalentes a CIENTO DOS (102) créditos.
Que ha tomado intervencion de su competencia la Comision de Ensefianza.
Que la presente medida se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el

inciso 0) del articulo 25 del Estatuto Universitario; y los articulos 29, incisos d) y e) y 42 de la

Ley de Educacion Superior N° 24.521.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRES DE FEBRERO
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Modificar el plan de estudios de la Ingenieria en Computacion- Sistema de
créditos; conforme a los contenidos y alcances que se detallan en el Anexo | que forma parte
integrante de la presente resolucion.
ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, dése la intervencion pertinente al Ministerio de

Educacién, y archivese.

RESOLUCION C.S. N° 013/22

=

Martin Kaufmann
Vicerrector
UNTREF
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Identificacion del proyecto

Denominacion del proyecto

Plan de estudios con Sistema de Créditos para la

Ingenieria en Computacion

Responsable del proyecto

Universidad Nacional de Tres de Febrero
Secretaria Académica

Nivel de la carrera

Carrera de grado

Fundamentacion de la Carrera

La Ingenieria en Computacion se ha consolidado como disciplina en forma creciente en los
ultimos afos. La expansion de las facilidades y difusion del uso de los sistemas integrados de
hardware y software han sido una de las tendencias mas fuertes en el campo de la tecnologia
y su utilizacidén en el ambito de la produccién y el consumo: la penetracion de estos sistemas
se ha dado en el proceso productivo y en los productos de ese proceso. Conceptos como el
de Industria 4.0 e Internet de las cosas, son ejemplos claros en lo que se alude a la utilizacion
intensiva de estos sistemas. La presencia de los sistemas producidos por la Ingenieria en
Computacidon en la industria manufacturera, en el campo de la salud y en los procesos
productivos agropecuarios son algunos de los ejemplos de su creciente penetracion.

Ejemplos en la Argentina de la importancia de la Ingenieria en Computacién se han dado
sobre todo los productos terminados de la industria automotriz y la electrénica de consumo.
La gestion de la salud es un buen ejemplo de uso intensivo de sistemas integrados de
hardware y software y sus actividades cotidianas. Diversas medidas tomadas en los distintos
niveles de gobierno en las dos ultimas décadas ayudan al desarrollo de la disciplina, asi como
ejemplifican el reconocimiento de su importancia. Por Ultimo, no es menos importante el
crecimiento de la oferta de carreras de Ingenieria en Computacion por parte de la
Universidades.

El plan propuesto resulta de la evolucién de la carrera desde su comienzo en 2007, de la
experiencia realizada con el Plan de Estudios aprobado en el afio 2013 y del contexto general
tecnoldgico y educativo. Se han considerado las recomendaciones de las organizaciones



profesionales de la disciplina, del CONFEDI y de la Red de Carreras de Ingenieria en
Computacion (RUNIC).

El Plan de Estudios propuesto se ajusta a la Resolucién 1544/2021 (RESOL-2021-1544-
APN-ME) del Ministerio de Educacion, en la que se aprueban los Contenidos Curriculares
Basicos, Carga Horaria Minima, Criterios de Intensidad de la Formacién Practica y Estandares
para la Acreditacion de las carreras de INGENIERIA EN COMPUTACION.

El diseno del plan se ajusta a la carga horaria minima propuesta por la resolucion
ministerial, resultando una carga total que supera en 80 horas dicho minimo. una decision de
disefio curricular en esta actualizacién es que las ciencias basicas no se concentren en los
primeros anos y que se distribuyan a lo largo de la formacion. Hay evidencia de las ventajas
que tiene para los estudiantes de primeros afos vincularse prontamente con los campos mas
especificos que compone la profesion.

Se ajusto la carga de matematicas y fisica del plan actualmente vigente a las exigencias
del ministerio en cuanto a carga horaria minima requerida. Se ofreceran asignaturas de esas
areas como optativas ya que son de importancia en ciertos campos muy especificos de la
Ingenieria en Computacion. Los cursos de software se concentran al comienzo y ademas se
dictan simultdneamente asignaturas que responden a diferentes paradigmas de
programacion.

A partir de la experiencia desarrollada durante la pandemia en el proceso de ensehanza y
aprendizaje, se decidié incorporar un formato hibrido para el dictado de aquellas asignaturas
que lo permitan, lo que permite ampliar las posibilidades de cursada de los estudiantes y del
dictado por parte de los docentes.

Se incorpora la modalidad de ensenanza remota para aquellas asignaturas que lo permiten,
parcial o totalmente, por sus caracteristicas, reduciendo demandas de espacios fisicos y las
exigencias de traslado de docentes y alumnos. Asimismo, permite ampliar las posibilidades de
incorporacion de docentes.

El aspecto mas relevante del disefio del Plan de Estudios y del funcionamiento de la carrera
como un todo, lo constituye la incorporacion de la carrera al sistema de ensefianza por
créditos.

Agrega el conocimiento de dominios especificos a través de las asignaturas optativas,
permitiendo tener un panorama del campo de aplicacién del conocimiento adquirido y
fortaleciendo la incorporacion al mercado del futuro profesional.

El plan de estudios se propone lograr una insercidon laboral mas solida del estudiante y
contribuir a su permanencia en la carrera a través de alcanzar metas parciales consistentes.

A tal fin se han definido, ademas del titulo correspondiente a la Ingenieria en Computacion,



dos titulos de Tecnicatura Universitaria sobre la base de definir trayectos especificos
conformados con parte del conocimiento relativo al hardware y al software que encierra la

disciplina.

Fundamentacion institucional del Sistema de Créditos

La Resolucién del Consejo Superior de la UNTREF C.S. 32/18 aprobo el Sistema de Créditos
para las carreras de grado dentro del marco de una concepcién de los estudios universitarios
signada por los siguientes principios:

e Garantizar una formacion académica integral

e Atender a las expectativas de formacion mas personalizada

e Superar modos tradicionales de formacion académica

e Promover la creatividad y la autonomia de los docentes y estudiantes

A los efectos de la asignacion de créditos, se establece la Unidad de Crédito equivalente a
un Tiempo Total de Trabajo del estudiante de 32 horas. La hora de actividad en clase,
presencial o remota, equivale a dos horas de Trabajo Total del estudiante.

Los estudiantes deberan obtener ocho créditos en Asignaturas Optativas de la disciplina,
ocho en Asignaturas Electivas pertenecientes a otras carreras y 20 en Trayectos Formativos
Alternativos (TFA). Los TFA, segun los lineamientos de la mencionada resolucién, podran ser:

e Practicas académicas

e Practicas de investigacion
e Experiencia laboral

e Actividades de extension

e Otras actividades curriculares

El Sistema de Créditos permite el redimensionamiento curricular y pedagdgico de la
formacion universitaria y la revalorizacion del trabajo centrado en el docente y el trabajo
auténomo del estudiante.

La flexibilizacién que imprimen los TFA al curriculo brindan nuevas alternativas académicas
orientadas a una formacion profesional mas abierta, flexible, modular, practica y aplicada y

proveer un capital intelectual mas abierto, flexible, modular, practica y creativo.

Caracteristicas de la carrera

La carrera se despliega en el contexto regulatorio conformado por:



Lineamiento y criterios establecidos por la Comisién Nacional de Evaluacion y
Acreditacion Universitaria (CONEAU)

Resoluciones ministeriales aplicables a las carreras de pregrado en general y
de Ingenieria en Computacién en particular

Estatuto de la Universidad Nacional de Tres de Febrero.

Reglamento de Estudios de la Universidad Nacional de Tres de Febrero

Normativa interna de aplicacién a la elaboracion de proyectos educativos

La carrera tiene una duracién de cinco afios y ofrece dos titulaciones:

Aprobada un conjunto de asignaturas que se indican mas adelante el alumno obtiene el

titulo de Técnica Universitaria en Computacion/Técnico Universitario en Computacién y el

Técnica Universitaria en Desarrollo de Software/Técnico Universitario en Desarrollo de

Software y al finalizar de cursar el total de las asignaturas de este Plan de Estudio, obtiene el

titulo Ingeniera en Computacion/Ingeniero en Computacion.

Para obtener uno u otro titulo el alumno debera reunir los créditos seguin el detalle del

cuadro siguiente:

Componentes del sistema de créditos

Tecnicatura

Tecnicatura . o
Universitaria en

Ingenieria en

Adiividades Computacién Ugg’nirsilttzrc'?éﬁn Desarrollo de

P Software

Asignaturas

Obligatorias 194 i %

Asignaturas

Optativas 8 * )

Asignaturas 8 - -

Electivas

Trayectos

Formativos 20 - i

Alternativos

Total 230 102 102

A continuacidn, se describen los trayectos que integran la carrera de Ingenieria en

Computacioén y las componentes del Sistema de Créditos

1) Asignaturas obligatorias

Este componente comprende el trayecto central de la carrera y esta formado por las

denominadas asignaturas obligatorias. Estas constituyen el cuerpo de saberes indispensables



para que el alumno pueda alcanzar el conocimiento necesario para adquirir las competencias

profesionales habilitantes por el titulo de la carrera de Ingenieria en Computacion.

2) Asignaturas optativas

Estas asignaturas brindan al alumno la posibilidad de profundizar en aspectos de la

disciplina que sean de su especial interés

3) Asignaturas electivas

Este trayecto esta formado por asignaturas electivas, que permiten el enriquecimiento
intelectual del estudiante en diversas areas. Las mismas pueden ser elegidas por el alumno
dentro de un conjunto sugerido por la Carrera u optar por incorporar otras asignaturas que
deberan ser debidamente fundamentadas. Este tramo permite acceder al conocimiento de
dominios especificos de aplicacion de la Ingenieria en Computacion.

Se consideran asignaturas electivas aquellas que por su contenido constituyan fortalezas
dentro de su campo de conocimiento, que cuenten con horarios establecidos y formen parte

de la programacion de la UNTREF u otra Universidad.

4) Trayectos formativos alternativos

Se entienden como trayectos formativos alternativos, en el marco del sistema de créditos
de esta carrera, a aquellas actividades existentes en el ambito universitario, ya reguladas, y
que son consideradas como formativas y que enriquecen el perfil profesional del Ingenieria
en Computacion.

Las categorias de actividades previstas para el reconocimiento de créditos son las

siguientes:



Practicas de los Trayectos Formativos Alternativos

Categoria Practicas
Ayudantia de catedra.

Practicas Tutorias
academicas Integracion a un grupo de estudio

Practica preprofesional

Participacion en proyectos de investigacion

Becas de investigacion

Practicas de — — —
investigacién | Participacion en congresos / eventos academicos / artisticos

/tecnoldgicos

Publicaciones en eventos / revistas especializadas

Experiencia Pasantias / Becas de formacién

laboral Practica laboral relacionada

Proyecto de voluntariado

Extension Practica de extension interna

Capacitacidon extrauniversitaria / Cursos extracurriculares

Otras Nivel formativo intermedio especifico optativo

actividades o
curriculares | Seminario de posgrado

5) Habilidades requeridas por la formacion profesional

La formacion profesional en Ingenieria en Computacién incluye aspectos que trascienden
el contenido cientifico y tecnoldgico, por lo tanto que las asignaturas de la carrera incluyen
aspectos que trascienden los contenidos de la disciplina, se trata de las habilidades que
requiere el desempefio profesional y que se desarrollaran a lo largo de distintas asignaturas.
Estas habilidades requeridas por la formacion se despliegan en torno a los siguientes ejes:

o Identificacion, formulacion y resolucion de problemas

e Concepcién, diseno, desarrollo, gestion, planificacion, ejecucion y control de
proyectos

e Utilizacidn de técnicas y herramientas

e Generacidn de tecnologia e innovacion

A lo largo de diferentes trayectos se formara a las y los estudiantes en los fundamentos
de:

e Trabajo en equipo de trabajo.
e Comunicacion efectiva.

e Actuacion profesional ética y responsable.



e Evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad profesional en el
contexto global y local.
¢ Aprendizaje continuo.
e Desarrollo de una actitud profesional emprendedora
Estos enfoques se explicitan en los programas de las asignaturas y se asegura el desarrollo

integral a lo largo de los trayectos que correspondan.

6) Comisiones de créditos

El funcionamiento del sistema de créditos de la UNTREF se basa en dos comisiones a nivel
académico: la Comision de Créditos de la carrera de Ingenieria en Computacion y la Comision
de Créditos del Area académica.

La Comision de Créditos de la carrera de Ingenieria en Computacion dara tratamiento y
resolvera las cuestiones referidas al sistema de créditos, a los efectos de regular, orientar y
monitorear el desenvolvimiento académico de los alumnos. La misma esta conformada por la
Coordinadora de la carrera y entre tres y cuatro profesores de la carrera.

Al alcanzar la aprobacidn de 100 créditos, el alumno debe presentar a esta Comisidn un
plan de formacién académica en funcidn de los créditos faltantes. Este plan sera evaluado por
la Comisidn que se expedira al respecto.

Todas aquellas cuestiones que excedan los atributos de esta Comision seran elevadas a la
Comisién de Créditos del Area académica. La misma estd conformada por el Secretario

Académico y Coordinadores de distintas carreras de la Universidad.

7) Créditos intra-asignaturas

Cada docente titular de asignatura de la carrera propondra a la Coordinaciéon para su
evaluacién el programa de la asignatura bajo su responsabilidad, en el que debera definir las
distintas actividades formativas, que podran ser reconocidas como créditos intra-asignatura.

Las mismas no podran exceder el cincuenta porciento (50%) de los créditos de la asignatura.

Objetivos de la carrera

Formar Ingenieros/Ingenieras en Computacion capaces de:
e desarrollar las ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TiTULO DE
INGENIERIA EN COMPUTACION establecidas en la Resolucién Ministerial N°
1254 de fecha 15 de mayo de 2018.



observar los principios y objetivos formativos de la UNTREF (art 3ro. del
Estatuto)

crear, disefiar, construir y gestionar productos y procesos de la disciplina con
la mas alta calidad

contribuir a:

la generacion de profesionales con formacion universitaria, capacidad creativa
y disponibilidad tecnoldgica;

la solucion de problemas v la satisfaccion de demandas y necesidades en este
campo especifico; y

al esfuerzo colectivo para el mejoramiento de la calidad de vida.

Titulos otorgados

Este plan de estudios otorga los siguientes titulos:

Ingeniera en Computacién/Ingeniero en Computacion
Técnica Universitaria en Computacion/Técnico Universitario en Computacion
Técnica Universitaria en Desarrollo de Software/Técnico Universitario en

Desarrollo de Software

Alcances de los titulos otorgados

Alcance del titulo de Ingeniera en Computacion/Ingeniero en

Computacion

Podra desempefiarse en todas las tareas que involucra el proyecto, operacion,
mantenimiento y certificacion de:
o Sistemas informaticos y de computacion.
o Sistemas de Comunicaciones y redes de datos.
o Sistemas de aplicacion para dominios especificos, tales como salud,
industria y agro.
o Sistemas de control automatico y robdtica.
Dispondra de nociones generales de planificacion.
Podra desarrollar actividades de Docencia e Investigacion en su campo

disciplinar
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Actividades reservadas

Segln Resolucion RESOL-2018-1254-APN-ME, del 15 de mayo de 2018 emitida por
Ministerio de Educacion de la Nacion, el titulo tiene las siguientes actividades profesionales
reservadas:

e Disefar y proyectar computadores; sistemas embebidos; sistemas de
generacion, transmision y procesamiento de sefales digitales; sistemas
computarizados de automatizacién y de control; sistemas de procesamiento y
de comunicacion de datos.

e Especificar, proyectar y desarrollar, en lo concerniente a su actividad
profesional, software cuya utilizacién pueda afectar la seguridad, salud, bienes
o derechos.

e Proyectar, dirigir y controlar la construccién, implementacion, operacion y
mantenimiento de lo anteriormente mencionado.

o Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de los sistemas
mencionados anteriormente.

e Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad, en su actividad

profesional, incluyendo seguridad informatica.

Alcances del titulo Técnica Universitaria en Computacion/Técnico

Universitario en Computacion

e Desarrollar programas de computacion

e Administrar sistemas operativos

o Implementar procesos y procedimientos relativos a sistemas de computacion

e Analizar protocolos de comunicacidon de datos

e Colaborar con el Ingeniero/Ingeniera en Computacion en el desarrollo de las
actividades profesionales de competencia de estos profesionales.

e Diseno e instalacion de redes con portadores metalicos, fibra Optica y
radioenlaces.

e Especificacion de servicios de Comunicaciones satelitales y celulares.

e Disefo e instalacion de redes con portadores metalicos, fibra Optica y

radioenlaces.
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Alcances del titulo Técnica Universitaria en Desarrollo de
Software/Técnico Universitario en Desarrollo de Software

e Desarrollar programas de computacion

e Administrar sistemas operativos

e Implementar los procesos y practicas técnicas y de gestién para el desarrollo y
la entrega de software

o Establecer estrategias para la adopcion de las mencionadas practicas

o Disefar consultas a base de datos y embeberlas en programas de computacion

e Colaborar en la Administracion de Base de Datos

Requisitos de ingreso

Cumplimentar las actividades y requisitos para ingresar a las carreras de grado dispuestos
por la Ley 24.521, de Ensefianza Superior UNTREF, la Ley 27.204, los decretos reglamentarios

correspondientes y la futura legislacion que las reemplace y/o modifique.

Actividades curriculares

Tramos de las actividades curriculares

En el cuadro siguiente se detallan las horas y créditos de las actividades curriculares que

desarrollan los alumnos

Actividades curriculares. Asignacion horaria y créditos

. Tecnicatura
Tecnicatura

Ingenierla_clen Universitaria en Universitaria en
Computacion Computacion Desarrollo de
P Software
Actividades Horas | Créditos | Horas | Créditos | Horas | Créditos
Asignaturas 3.232 194 | 1.568 98 | 1568 | 98
Obligatorias
Asignaturas Optativas 128 8 64 4 64 4
Asignaturas Electivas 128 8 - - - -
Trayectos Formativos 192 20 ) ) ) )
Alternativos
Total 3.680 230 1.632 102 1.632 102
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Nomina de asignaturas obligatorias

Tecnicatura Universitaria en Computacion

Introduccion a la Ingenieria en Computacion
Algoritmos y Programacion I

Introduccion a la Problematica del Mundo Contemporaneo
Algebra I

Matematica Discreta

Algoritmos y Programacién II

Problemas de Historia del Siglo XX

Algebra II

Disefio Ldgico

Programacion de bajo nivel

Andlisis Matematico I

Estructura de Datos

Cuestiones de Sociologia, Economia y Politica
Arquitecturas de Computadoras I

Ingles basico

Andlisis Matematico II

Cultura Contemporanea

Ingles técnico

Taller de lectoescritura

Sistemas Operativos

Comunicacion de Datos

Tecnicatura Universitaria en Desarrollo de Software

Introduccion a la Ingenieria en Computacion
Algoritmos y Programacion I

Introduccion a la Problematica del Mundo Contemporaneo
Algebra I

Matematica Discreta

Algoritmos y Programacion II

Problemas de Historia del Siglo XX

Algebra II

Disefio Logico

Programacion de bajo nivel

Andlisis Matematico I

Estructura de Datos

Cuestiones de Sociologia, Economia y Politica
Arquitecturas de Computadoras I

Ingles basico

Andlisis Matematico II

Cultura Contemporanea

Ingles técnico

Taller de lectoescritura

Sistemas Operativos

Base de Datos

Ingenieria de Software




Ingenieria en Computacion

Introduccion a la Ingenieria en Computacion
Algoritmos y Programacion I

Introduccion a la Problematica del Mundo Contemporaneo
Algebra I

Matematica Discreta

Algoritmos y Programacién 1II

Problemas de Historia del Siglo XX
Algebra II

Disefio Ldgico

Programacion de bajo nivel

Andlisis Matematico I

Estructura de Datos

Cuestiones de Sociologia, Economia y Politica
Arquitecturas de Computadoras I

Ingles basico

Andlisis Matematico II

Cultura Contemporanea

Algebra III

Ingles técnico

Taller de lectoescritura

Fisica I

Sistemas Operativos

Probabilidad y Estadistica

Base de Datos

Ingenieria de Software

Fisica II

Comunicacion de Datos

Disefio y Arquitectura de Sistemas de Computacion
Matematicas Especiales

Dispositivos electrénicos

Redes de Computadoras

Ingenieria de Calidad

Laboratorio de electronica

Construccién de Sistemas de Computacion
Procesamiento de Senales

Metodologia de la investigacién

Sistemas Embebidos

Sistemas Ciber-fisicos

Control Automatico

Etica y Legislacion

Higiene y Seguridad

Trabajo Final Integrador

Practica Profesional Supervisada




Régimen de cursado y carga horaria

Tecnicatura Universitaria en Desarrollo de Software

,_ Carga
Asignaturas y Actividades Regimen horaria 4.

de

cursado ditos

Sem Total

Introduccion a la Ingenieria en Computacion Cuatrim. 4 4
Algoritmos y Programacion I Cuatrim. 8 128 8
Introduccion a la Problematica del Mundo Contemporaneo | Cuatrim. 4 64 4
Algebra I Cuatrim. 4 64 4
Matematica Discreta Cuatrim. 4 64 4
Algoritmos y Programacion II Cuatrim. 8 128 8
Problemas de Historia del Siglo XX Cuatrim. 4 64 4
Algebra II Cuatrim. 4 64 4
Diseno Ldgico Cuatrim. 4 64 4
Programacion de bajo nivel Cuatrim. 4 64 4
Andlisis Matematico I Cuatrim. 8 128 8
Estructura de Datos Cuatrim. 4 64 4
Cuestiones de Sociologia, Economia y Politica Cuatrim. 4 64 4
Arquitecturas de Computadoras I Cuatrim. 4 64 4
Ingles basico Cuatrim. 2 32 4
Andlisis Matematico II Cuatrim. 8 128 8
Cultura Contemporanea Cuatrim. 4 64 4
Asignatura Optativa Cuatrim. 4 64 4
Ingles técnico Cuatrim. 2 32 2
Taller de lectoescritura Cuatrim. 2 32 2
Sistemas Operativos Cuatrim. 4 64 4
Base de Datos Cuatrim. 4 64 4
Ingenieria de Software Cuatrim. 4 64 4
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Tecnicatura Universitaria en Computacion

- Carga
Asignaturas y Actividades AL horaria Cré-

de

cursado ditos

Sem Total

Introduccion a la Ingenieria en Computacion Cuatrim. 4 4
Algoritmos y Programacion I Cuatrim. 8 128 8
Introduccion a la Problematica del Mundo Contemporaneo | Cuatrim. 4 64 4
Algebra I Cuatrim. 4 64 4
Matematica Discreta Cuatrim. 4 64 4
Algoritmos y Programacion II Cuatrim. 8 128 8
Problemas de Historia del Siglo XX Cuatrim. 4 64 4
Algebra II Cuatrim. 4 64 4
Disefio Ldgico Cuatrim. 4 64 4
Programacion de bajo nivel Cuatrim. 4 64 4
Andlisis Matematico I Cuatrim. 8 128 8
Estructura de Datos Cuatrim. 4 64 4
Cuestiones de Sociologia, Economia y Politica Cuatrim. 4 64 4
Arquitecturas de Computadoras I Cuatrim. 4 64 4
Ingles basico Cuatrim. 2 32 4
Andlisis Matematico II Cuatrim. 8 128 8
Cultura Contemporanea Cuatrim. 4 64 4
Asignatura Optativa Cuatrim. 4 64 4
Ingles técnico Cuatrim. 2 32 2
Fisica I Cuatrim. 8 128 8
Taller de lectoescritura Cuatrim. 2 32 2
Sistemas Operativos Cuatrim. 4 64 4
Comunicacion de Datos Cuatrim. 8 128 8
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Ingenieria en Computacion

,_ Carga
Asignaturas y Actividades LT horaria Cré-

de

cursado ditos

Sem | Total

Introduccion a la Ingenieria en Computacion Cuatrim. 4 4
Algoritmos y Programacion I Cuatrim. 8 128 8
Introduccion a la Problematica del Mundo Contemporaneo Cuatrim. 4 64 4
Algebra I Cuatrim. 4 64 4
Matematica Discreta Cuatrim. 4 64 4
Algoritmos y Programacion II Cuatrim. 8 128 8
Problemas de Historia del Siglo XX Cuatrim. 4 64 4
Algebra II Cuatrim. 4 64 4
Disefno Ldgico Cuatrim. 4 64 4
Programacion de bajo nivel Cuatrim. 4 64 4
Andlisis Matematico I Cuatrim. 8 128 8
Estructura de Datos Cuatrim. 4 64 4
Cuestiones de Sociologia, Economia y Politica Cuatrim. 4 64 4
Arquitecturas de Computadoras I Cuatrim. 4 64 4
Ingles basico Cuatrim. 2 32 4
Andlisis Matematico II Cuatrim. 8 128 8
Cultura Contemporanea Cuatrim. 4 64 4
Algebra III Cuatrim. 4 64 4
Asignatura Optativa Cuatrim. 4 64 4
Ingles técnico Cuatrim. 2 32 2
Fisica I Cuatrim. 8 128 8
Taller de lectoescritura Cuatrim. 2 32 2
Sistemas Operativos Cuatrim. 4 64 4
Probabilidad y Estadistica Cuatrim. 4 64 4
Base de Datos Cuatrim. 4 64 4
Ingenieria de Software Cuatrim. 4 64 4
Fisica II Cuatrim. 8 128 8
Asignatura Optativa Cuatrim. 4 64 4
Comunicacion de Datos Cuatrim. 8 128 8
Disefo y Arquitectura de Sistemas de Computacién Cuatrim. 4 64 4
Matemadticas Especiales Cuatrim. 4 64 4
Dispositivos electrénicos Cuatrim. 4 64 4
Redes de Computadoras Cuatrim. 4 64 4
Trayecto formativo alternativo Cuatrim. 4 64 4
Ingenieria de Calidad Cuatrim. 4 64 4
Laboratorio de electrénica Cuatrim. 4 64 4
Asignatura Electiva Cuatrim. 4 64 4
Construccion de Sistemas de Computacion Cuatrim. 4 64 4
Procesamiento de Sefiales Cuatrim. 4 64 4
Trayecto formativo alternativo Cuatrim. 4 64 4
Metodologia de la investigacion Cuatrim. 4 64 4
Asignatura Electiva Cuatrim. 4 64 4
Sistemas Embebidos Cuatrim. 4 64 4
Sistemas Ciberfisicos Cuatrim. 4 64 4
Control Automatico Cuatrim. 4 64 4
Trayecto formativo alternativo Cuatrim. 4 64 4
Etica y Legislacion Cuatrim. 2 32 2
Higiene y Seguridad Cuatrim. 2 32 2
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Asignaturas y Actividades

Trabajo Final Integrador

Régimen
de
cursado

Cuatrim.

Carga
horaria

Sem
12 192

Total

Cré-
ditos

Practica Profesional Supervisada

Cuatrim.

8 128

Organizacion de las asignaturas/actividades por cuatrimestre

Cuatri-
mestre

Asignaturas/actividades curriculares

Introduccién a | Introduccién a la
1 la Ingenieria Problematica del Algoritmos y Algebra I Matematica
en Mundo Programacion I 9 Discreta
Computacién Contemporaneo
Problemas de Algoritmos Programacion de
2 Historia del 9 Y gramac Algebra II Disefio Logico
. Programacion II bajo nivel
Siglo XX
Cuestiones de
3 Analisis Sociologia, Estructura de Arquitecturas de Inales basico
Matematico I Economia y Datos Computadoras I 9
Politica
a Asignatura Analisis Cultura Sistemas Inales técnico Taller de
Optativa Matematico 11 Contemporanea Operativos 9 lectoescritura
Ingenieria de - Comunicacion de
5 Software Fisica I Datos Base de Datos
Disefio y
6 Asignatura Fisica II Redes de Arquitectura de Probabilidad y
Optativa Computadoras Sistemas de Estadistica
Computacién
Trayecto - . -, -
7| romawo | EEmis | Deodtes | geam | Pemelcs
alternativo P
Trayegto Asignatura Laboratorio de CoqstrUCC|on de Procesamiento Metodologia
8 formativo Electiva electronica Sistemas de de Sefiales de la
alternativo Computacién investigacién
9 f-(l; :2/;;5% Asignatura Sistemas Sistemas Control
. Electiva Embebidos Ciberfisicos Automatico
alternativo
Etica y Higiene y Practica Trabajo Final
10 Legislacion Seguridad Profesional Integrador
9 9 Supervisada 9
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Contenidos minimos de las actividades curriculares

Algebral

Numeros Reales. Desigualdades. Valor absoluto. Polinomios. Raices de polinomios.
Discriminantes. Factoreo. Ecuaciones lineales. Inecuaciones. Sistema de ecuaciones lineales.
Sistema de inecuaciones lineales. Sistemas numéricos. Ecuacion cuadratica. Relaciones.
Representacion grafica, representacion matricial. Composicion de relaciones. Particién:
definicién. Teorema fundamental de Relaciones de Equivalencia. Funciones. Dominio,
imagen. Funciones lineales, cuadraticas, logaritmicas, trigonométricas, exponenciales.
Algebra de nimeros complejos.

Algebra I1

Sistemas de coordenadas: cartesianas, polares, cilindricas y esféricas. Cambio de
coordenadas. Parametrizacidon de curvas planas. Secciones conicas: circunferencia, elipse,
hipérbola y parabola. Vectores. Operaciones algebraicas con vectores. Norma. El producto
punto. El producto cruz. Rectas y planos en el espacio. Ajuste por minimos cuadrados.
Superficies cuadricas: esfera, cilindros, elipsoides, hiperboloides, paraboloides. Perfiles y
curvas de nivel. Representacion tridimensional.

Algebra III

Algebra de Matrices. Determinantes. Resolucidon matricial de sistemas de ecuaciones
lineales. Dependencia e independencia lineal. Rango de una matriz. Forma de Jordan.
Espacios vectoriales. Espacios vectoriales con producto interno. Ortogonalidad y minimos
cuadrados. Transformaciones lineales y matrices. Autovalores y autovectores. Matrices
Hermiticas. Normas. Espacios afines. Recta y plano. Conicas.

Algoritmos y Programacion I

Concepto de programa, sistema, algoritmo, datos e informacién. Paradigmas de
programacion. Abstraccion y Modelos. Resolucion de problemas, objetivos y estrategias.
Refinamientos sucesivos. Validacién de soluciones. Composicién y Descomposicion. Tipos de
datos atdmicos y estructurados. Tipos de Datos Abstractos. Objetos. Uso de objetos. Disefio
y modelado de problemas con objetos. Clases y objetos. Identificacion de objetos por su
comportamiento. Tipos de datos estructurados asociativos (objetos) y calculables (vectores).
Estructuras de control de flujo. Globalidad y localidad. Organizacién de la memoria.
Atributos, parametros y argumentos. Referencias. Correccidn, claridad y flexibilidad del
software. Modularidad. Interfaces entre médulos. Encapsulamiento. Acoplamiento y
cohesion. Disefio por contrato. Precondiciones y Postcondiciones. Invariantes de
representacion. Axiomas. Manejo de excepciones. Pruebas unitarias de software. Ejecucion
de software desde entornos de desarrollo y linea de comandos.

Algoritmos y Programacion II

Uso de Estructuras de datos dindmicas y estaticas existentes. Uso de Listas, Pilas, Colas,
Diccionarios. Iteradores. Construccién de estructuras de datos estaticas y dinamicas.
Introduccion al concepto de Orden de Complejidad Computacional. Notacion O(). Algoritmos
de Ordenamiento. Algoritmos de Busqueda. Busqueda lineal y binaria. Recursividad.
Algoritmos recursivos. Estructuras Recursivas, Grafos y arboles. Construccién de estructura
de datos. Disefo de interfaces de estructuras. Implementacion de estructuras. Tablas de
hashing. Concepto de herencia. Herencia de implementacién. Polimorfismo. Clases
abstractas. Redefinicion. Ligadura tardia. Herencia de interfaces: Interfaces. Conceptos de
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reutilizacion. Métodos de reutilizacién. Patrones de disefio y expresiones del lenguaje
(idioms). Manejo avanzado de excepciones. Recoleccidon de basura.

Analisis Matematico I

Limites, continuidad, derivadas, diferencial, variaciones de las funciones. Teorema de Rolle,
Lagrange, Cauchy. Regla de Bernoulli, L'Hopital. Series de Taylor y Mac Laurin. Integrales,
integral definida, integral impropia. Series de Potencias.

Analisis Matematico II

Funciones de varias variables. Dominio, limites, continuidad, derivadas parciales, incremento
total y diferencial total. Series de Taylor y Mac Laurin para funciones de varias variables.
Extremos relativos y ligados. Extremos absolutos. Integrales multiples. Ecuaciones
diferenciales.

Arquitecturas de Computadoras I

Modelo de Von Neumann y Harvard. Estructuras de buses. Organizacion de la memoria.
Jerarquias. Manejo y control de las interrupciones. Conjunto de Instrucciones,
direccionamiento y Programacién. Unidad Aritmética. Unidad de Control. Estructuras de
entrada-salida. Organizacién del procesador central. Microcddigo. Implementacién de las
funciones de control. Periféricos. Familias de Microcontroladores y microprocesadores.
Arquitecturas RISC.

Construccion de Sistemas de Computacion

Definicion de un producto software o hardware/software. Organizacién modular del
producto. Integridad conceptual y coherencia como atributos del producto. Arquitectura del
producto. Construccion iterativa del producto. Experiencias de exploracion y reconfiguracién
del producto. Evaluacién de tecnologias. Aplicacion en producto real de los conocimientos
adquiridos. Técnicas de evolucién del producto: refactorizacion (refactoring)

Control Automatico

Lazo de Control Automatico. Componentes. Sistemas discretos. Controladores ldgicos
programables. Sistemas Continuos. Dinamica de Procesos. Procesos de primer orden.
Procesos de segundo orden. Respuesta en frecuencia. Respuesta al escalén y al impulso.
Procesos amortiguados. Procesos oscilantes. Acciones de control. Error estacionario.
Estabilidad. Control supervisor. Control digital directo. Digitalizacion. Telesupervision

Comunicacion de Datos

Fundamentos de Teoria de la informacion. Medios de transmision. Capacidad del Canal.
Teoremas de Shannon. Modelos de Comunicacion de Datos. Modelo OSI-ISO. Conceptos de
lineas y antenas. Concepto de cableado estructurado. Redes de conmutacion de circuitos.
Sistema de telefonia. Sistemas de telefonia celular. Protocolos de acceso al medio.
Multiplexacion: distintos tipos. Transmision asincrona y sincrona. Interfaces. Codificacién de
datos. Control de flujo. Deteccion de errores. Control de errores. Tipos de codigos.
Codificacién de canal. Cédigos lineales. Codigos ciclicos. Redes de conmutacion de paquetes.
X-25. Frame Relay. ATM.

Cuestiones de Economia, Sociologia y Politica

El conocimiento de lo social. Conceptos y categorias basicas acerca de lo social. Origen
histdrico de las ciencias sociales. Origen histérico de la sociologia clasica. Principales
problemas y condiciones que la hacen posible. Conceptos y categorias basicas acerca de lo
social. El materialismo histdrico. Origenes y antecedentes. El Estado. La ideologia. El modo
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capitalista de produccion. Plusvalia y acumulacion. Las crisis ciclicas. El cambio social. La
estratificacion social. La enajenacion. Estructura social capitalista. Cambio estructural y
politicas sociales en Argentina.

Cultura Contemporanea

El concepto de cultura. La concepcion descriptiva y la concepcidon semidtica de la cultura. La
proximidad y la ajenidad cultural en el contexto actual. La crisis de los paradigmas polares
en el andlisis de la cultura y la reformulacion del concepto clasico de identidad. La dimension
cultural de la globalizacién. Cultura-ciudad. La tensidn global-local. Lugares y no lugares.
Los muros de la ciudad: segregacion espacial y fractura social. Espacio urbano y
construccion de la otredad. Cultura y sujeto. Practicas sociales y constitucion de
subjetividades corporales. Cuerpo e individualismo. Nuevas tecnologias y fragmentacién del
sujeto. Cultura de consumo y posmodernidad. Emergencia y desarrollo del movimiento anti-
mundializacion.

Disefio Logico

Introduccion a los sistemas digitales. Repaso de sistemas numéricos. Representacién de
numeros enteros, fraccionarios y negativos. Funciones logicas. Compuertas ldgicas.
Funciones de Boole. Formas candnicas. Redundancias. Circuitos l6gicos combinacionales.
Implementacién. Cddigos binarios. Cédigos numéricos. Codigos alfanuméricos. Codificadores
y decodificadores. Multiplexores y demultiplexores. Sumadores, restadores y comparadores.
Circuitos secuenciales asincrénicos y sincronicos. Conversion A/D, D/A. Circuitos contadores,
Registros. Memorias. Lenguaje de programacion HDL. Légica Programable.

Disefio y Arquitectura de Sistemas de Computacion

Conceptos de Disefio. Importancia del Disefio. Caracteristicas de un buen disefio. Disefio
como proceso de decision. Problemas del Disefio. Consumo. Desempefio (performance) y
Productividad. Confiabilidad. Disponibilidad. Seguridad. Métodos, Procesos y Modelos de
Ciclo de vida. Modelizacién, Simulacidn y Verificacion. Tipos de Estructura de un sistema de
Computacién. Cddigo, Tiempo de Ejecucion, Condiciones Fisicas. Estrategias de Disefio.
Codisefio de Hardware y Software. Propiedad Intelectual. FPGA. Microprogramacion.
Soluciones de Cddigo Abierto (Open Source). Computacion Paralela. Herramientas de Disefio
de Alto Nivel. Arquitectura como disefio estratégico del sistema. Estilos y patrones de
arquitectura. Patrones y tacticas de disefio. Dominio de Aplicacion. Disefio a distintos
niveles. Reglas de buena documentacion del disefio. Reuso de Hardware y Software.
Condiciones de reuso. Economia del reuso. Aspectos organizacionales. Reuso de
componentes comerciales, de software libre y Codigo Abierto. Frameworks.

Dispositivos Electronicos

Conductores, aislantes, semiconductores. Semiconductores tipo N, tipo P. Diodos, juntura P-
N, Curvas caracteristicas, Circuitos con diodos. Tipos de diodos y aplicaciones. Transistores.
Transistor bipolar BJT. Modos de funcionamiento. Polarizacion. Curvas Caracteristicas.
Transistores de Efecto de Campo, JFET, MOSFET. Parametros. Tecnologias TTL y CMOS.
Circuitos Ldgicos con transistores. Compuertas. Circuitos combinacionales MUX, DEMUX.
Decodificador. ROM, RAM, EPROM, E2PROM. Sistemas Secuenciales.. FLIP-FLOPS. Hojas de
datos. Conversores. Amplificadores Operacionales. Aplicaciones. Circuitos integrados.
Dispositivos opto-electrdnicos. Dispositivos de control. SCR, Tiristores, DIACS, TRIACS,
Relés. MEMS. Aplicaciones. Encapsulados. Hojas de datos. Reguladores de tension y
corriente, Circuitos Integrados Analdgicos.
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Estructura de Datos

Reflexion y clases: métodos, atributos y constructores. Reflexion y objetos. Anotaciones.
Concepto de persistencia de datos. Diferentes formas de persistencia. Persistencia de
objetos. Patrones de disefio estructurales. Modelado de estructuras complejas con patrones
de disefio. Almacenamiento primario y secundario. Archivos, conceptos ldgicos y fisicos.
Archivos de texto y binarios. Organizacién y acceso a archivos. Ordenamiento en disco.
Organizacion de datos en archivos secuenciales e indexados. Indices que no caben en
memoria. Arboles B.

Etica y Legislacion

Ejercicio y Etica Profesional. Legislacion especifica. Contratos. Contrataciones de obras,
suministros y servicios. Locaciones. Ejercicio Profesional de la Ingenieria en Computacion.
Propiedad intelectual. Software. Patentes de invencion.

Fisica I

Cinematica, Dinamica. Torque y momento angular. Trabajo mecanico y energia, sistemas de
particulas, cuerpo rigido, Conceptos de hidrostatica e hidrodinamica. Movimiento oscilatorio.
Ondas sonoras. Optica Fisica. Optica Geométrica.

Fisica II

Electrostatica. Fendmenos eléctricos estacionarios. Interacciones magnéticas. Circuitos de
corriente continua, transitorios y de corriente alterna. Campos electromagnéticos
dependientes del tiempo. Ondas electromagnéticas. Calor y principios de la Termodinamica.
Lineas y antenas.

Higiene y seguridad

Higiene y Seguridad en el Trabajo. Legislacion. Ley de Riesgo del Trabajo, y sus
modificaciones. Accidente de trabajo, enfermedades profesionales. Incapacidades laborales.
Invalidez, Muerte del trabajador. Fondos de garantia y de Reserva. Funciones, Deberes y
Derechos de las ART y SRT. Inspeccion del trabajo.

Ingenieria de Calidad

Calidad del software y hardware. Calidad integral de los productos. Calidad por construccion.
Atributos de calidad. Revision y auditoria. Métricas de calidad. Herramientas de calidad:
modelos, analisis estatico, revisiones y pruebas. Pruebas. Concepto de oraculo. Politicas de
pruebas. Plan de pruebas. Verificacidon y Validacion. Técnicas de pruebas. Pruebas unitarias.
Pruebas de integracion. Caja negra, Pruebas de interface. Métricas de cobertura.
Inspecciones y listas de comprobacidn (checklists). Pruebas de regresidn. Pruebas de
aceptacion. Pruebas exploratorias. Automatizacion de pruebas. Herramientas de soporte y
automatizacion. Distincidn entre pruebas técnicas y pruebas de usuario. Pruebas de
atributos de calidad. Procesos de

Ingenieria de Software

Complejidad y Caracteristicas del software. Modelos de proceso de desarrollo. Naturaleza
iterativa del desarrollo de software. Costos de iteracion. Desarrollo de software como una
actividad eminentemente humana. Desarrollo y Disefio como actividades colaborativas.
Condiciones para la colaboracidn creativa. Division de tareas y roles. Priorizacion y
estimacion. Plan de versiones del producto. Volatilidad de los requerimientos. Planificacién
de proyectos. Planificacion de largo plazo basada en hitos. Planificacion de mediano plazo
basada en tareas. Seguimiento de proyectos. Métricas e indicadores de avance. Reuniones
de seguimiento. Analisis y gestion iterativa de riesgos. Gestidon de configuracion. Control de
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versiones. Manejo de entornos. Integracion Continua. Administracién de Repositorios.
Herramientas basicas de soporte al proceso de desarrollo. Automatizacién de procesos.

Inglés Basico

Adjetivos posesivos y demostrativos. Adjetivos y modificadores. Adverbios de frecuencia.
Clausulas relativas. Conectores textuales. EIl modo imperativo. Expresidon de existencia. La
estructura basica de la oracion. Preposiciones de tiempo y lugar. Sufijos y prefijos. Técnicas
de comprension lectora: elaboracién de hipdtesis de lectura, interpretacion segun el
paratexto y el contexto. Técnicas de lectura veloz: skimmingy scanning. Tiempos verbales:
presente simple, pasado simple, futuro simple, presente perfecto. Verbos frasales. Verbos
modales: can, could, may, must, will. Vocabulario frecuente en areas de tecnologia aplicada
al sonido y la computacion. Voz pasiva.

Inglés Técnico

Los pronombres. La frase nominal. Verbo TO BE en presente y pasado. El presente simple.
El pasado simple. El Presente Continuo. El Pasado Continuo. El Presente Perfecto. El Pasado
Perfecto. El Futuro Simple. Verbos Modales. El Imperativo. Verbo HABER. La Voz Pasiva en
todos los tiempos. Funciones de la ING. El Condicional tipo 0,1 ,2, y 3. Clausulas Relativas.
Construcciones impersonales. Cuantificadores. Conectores y marcadores transicionales.
Enumeracion, Secuencia de tiempo. Adicidon de informacion. Exclusidon de informacion.
Ejemplificacion. Clasificacion. Contraste. Causa y Efecto. Comparativo y Superlativo.
Comprension de textos especificos de ingenieria en computacion e ingenieria en sonido.

Introduccion a la Ingenieria en Computacion

Representacidon de datos. Sistemas de computacién: organizacion y concepto de
arquitectura. Software, caracteristicas y tipos de software. Seguridad. Sistemas
Operativos. Comunicacién de datos. Componentes e historia de la disciplina. Sistemas
ciberfisicos: aplicaciones y componentes. Productos de la Ingenieria en Computacién.
Ejemplos.

Introduccion a la Problematica del Mundo Contemporaneo

El mundo contemporaneo. Espacio y tiempo. La insercidn social. Trabajo, tecnologia y
sociedad. Informacion y conocimiento. Universidad y crisis. Educacién y sociedad. Politica y
movimientos sociales. La identidad nacional. Integracidn y perspectivas. Nuestra
Universidad. Vocacion y orientacién.

Laboratorio de Electronica

Medicidn. Voltaje, corriente, potencia, consumo. Osciloscopios. Practicas de mediciones en
dispositivos reales. Tiempos de respuesta. Uso de fuentes reguladas. Desarrollo de
prototipos de aplicaciones elementales con componentes discretos y con
microcontroladores.

Matematica Discreta

Ldgica Proposicional. Teoria de Conjuntos. Técnicas de demostracion. Relaciones y
funciones. Andlisis Combinatorio. Grafos. Estructuras algebraicas. Algebra de Boole.

Matematicas Especiales

Funciones de variable compleja. Limite y continuidad. Funciones holomorfas.
Transformacion conforme. Integracion. Series funcionales. Taylor. Laurent. Residuos.
Transformadas de Laplace, Fourier y Z. Aplicaciones para resolver ecuaciones diferenciales.
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Metodologia de la Investigacion

Ldgica. Lenguaje. Introduccién a la epistemologia. Conocimiento, ciencias y
tecnologia. Inductivismo. Método hipotético-deductivo. Método hipotético-deductivo
liberalizado. Paradigmas. Programas de investigacién. Estructura de las teorias
cientificas. Ciencia, tecnologia y desarrollo.

Practica Profesional Supervisada

Experiencia de trabajo en un ambito o campo de trabajo profesional especifico, conforme a
la normativa de aplicacion a estos espacios de practica.

Probabilidad y Estadistica

Concepto de probabilidad. Axiomas de probabilidad. Probabilidad condicional y regla de
Bayes. Variable aleatoria. Distribuciones continuas y discretas. Vectores aleatorios y
probabilidades conjuntas. Ley de los grandes nimeros y teorema del limite central.
Estimacion: sesgo, varianza, error cuadratico medio. Intervalos de confianza. Pruebas de
hipotesis para una muestra: seleccion de hipétesis, error tipo Iy II, pruebas para la media.

Problemas de Historia del Siglo XX

La herencia del siglo XIX: el legado de las revoluciones burguesas y la revolucion industrial.
El nuevo ritmo de la economia. El reparto del mundo. Las principales corrientes ideoldgicas:
el liberalismo, el nacionalismo y el socialismo. El mundo de entreguerras: Las guerras
mundiales. La revolucion Rusa y los avatares de la URSS hasta 1945. Los fascismos y el
Holocausto. América Latina y la Argentina desde la modernizacién hasta 1945. La Guerra
Fria: El enfrentamiento Este-Oeste. El desarrollo de la URSS desde 1945 a la perestroika. El
nuevo rostro de la sociedad moderna. Latinoamérica y Argentina desde 1945 hasta
principios de los "90.

Procesamiento de Senales

Modulacién en amplitud, frecuencia y pulsos. Filtros adaptativos. Sefales basicas de tiempo
continuo y tiempo discreto. Sistemas de tiempo continuo y discreto. Invarianza en el tiempo.
Modulacién y muestreo. Dispositivos de captura. Caracteristicas y tecnologias. Teoremas de
la transformada de Fourier. Transformada discreta de Fourier (DFT): propiedades y
aplicaciones. Algoritmos de FFT. Transformada Z en los sistemas lineales e invariantes.
Transformada discreta del coseno (DCT).. Analisis en el dominio transformado. Técnicas de
disefio de filtros digitales. Disefio paramétrico de sefales. Analisis espectral.

Programacion de bajo nivel

Solucién de problemas en lenguajes de bajo nivel. Representacion fisica de la memoria.
Punteros y Referencias. Representacion de bajo nivel de tipos de datos atomicos y
estructurados. Cddigo independiente de la posicion (PIC). Bibliotecas y herramientas de
reuso.

Redes de computadoras

Redes de area local. Arquitecturas LAN: bus/arbol, anillo, mesh y estrella. Redes LAN
inalambricas. Estandares para redes LAN y WAN. Hubs. Bridges. Gateways. Arquitectura del
protocolo TCP/IP. Interconexidn entre redes. Internet. Algoritmos de ruteo. Control de
congestidn. IPv6. Seguridad en redes: concepto y fundamentos. Tipos de amenazas.
Privacidad. Autentificacion. Encriptado de clave publica. Firma digital. Seguridad en IPv6.
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Sistemas Ciberfisicos

Revision de sensores y adquisicion de datos. Muestreo. Conversor Analdgico / Digital y
Digital / Analdgico. Placas adquisidoras. Entradas y salidas analdgicas. CPS: Modelado,
marco para describirlos, representacion de situaciones de CFS, caracteristicas y ejemplos.
Revision de Maquinas de Estados. Introduccion a los sistemas de tiempo discreto y continuo,
de Internet de las cosas y de industria 4.0. Conceptos de sistemas de Tiempo-Real, sistemas
criticos y no-criticos, tareas, procesos, planificacion con prioridades. Conceptos de Sistemas
operativos de Tiempo-Real, fiabilidad y tolerancia a fallos. Introduccién a la Ciberseguridad y
Proteccion de las Infraestructuras Criticas. Conceptos y diferencias entre Fog, Edge y cloud
computing

Sistemas embebidos

Introduccion a los sistemas empotrados. Software empotrado. Firmware empotrado.
Cargadores empotrados. Sistemas de Entrada Salida Basica (BIOS) e Interfases Universales
Extensibles (UEFI). Arquitecturas RISC Avanzadas. Prototipado rapido. Linux empotrado.
Entrada / Salida. Device Drivers para Linux. Interfases con vinculo fisico: Ethernet,
Analdgica, Serie, Interfase Periférica Serie (SPI), Interfase entre Circuitos Integrados (12C) y
Bus Serie Universal (USB). Interfases inaldambricas: Bluetooth, ZigBee y Banda Ancha Movil
(3G y 4G). Circuitos impresos e integridad de sefales. Sistemas digitales de alta velocidad.
Introduccion al disefio utilizando FPGAs. Procesadores a medida sobre ldgica programable.
Sintesis desde lenguajes de alto nivel y aceleracion hardware. Andlisis de Rendimiento.
Disefio de nuevas instrucciones y modificacion de la ALU. Memorias fuertemente acopladas.
El desafio del codisefo en procesadores a medida. Introduccion al disefo utilizando ASIC.

Sistemas Operativos

Concepto de proceso. Administracion de memoria. Interaccion del Sistema Operativo con el
lenguaje. Memoria virtual. Gestidn de entrada/salida. Sistema de archivos y sus directorios.
Administracion y gestion de procesos y procesadores. Comunicacion, sincronizacion y
manejo de recursos. Concurrencia de ejecucion: interbloqueos. Concurrencia a nivel
lenguaje. Integracion de concurrencia del Sistema Operativo con la concurrencia del
lenguaje. Sistemas de proteccion. Seguridad en Sistemas Operativos. Procesadores de alta
performance. Procesamiento paralelo. Arquitecturas multiprocesadores.

Taller de lectoescritura

Los procesos de lectura y escritura en la Universidad. Adecuacion a las nuevas situaciones
comunicativas: esquema comunicacional en contextos de estudios universitarios. Incidencia
de la escritura sobre el desarrollo del conocimiento. Procedimientos de redaccién: fluidez y
consistencia en la escritura. Coherencia y cohesion. Adecuada construccién de parrafos.
Cohesion por conexion: uso de conectores. Procedimientos textuales: definir, explicar,
describir, narrar, argumentar. Caracterizacion de los géneros académicos: informe, resefia,
parcial, monografia. Estrategias de personalizacién y despersonalizacion en el discurso
académico. Elementos de sintaxis en relacion con la escritura académica. Presencia de la
voz ajena: tipos y funcidn de las citas en el discurso académico. Normas de citas
bibliograficas. Sistemas automatizados de gestion de referencias. Dudas frecuentes de
gramatica, puntuacion y estilo.

mejora continua. Herramientas de analisis estatico. Control de estandares y otras métricas
de cddigo.

Trabajo Final Integrador
Objetivos:
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Integrar conocimientos y capacidades adquiridas a lo largo de la carrera en
torno a un tema o problema especifico.

Consolidar la capacidad para realizar trabajos de ingenieria en computacion,
estudios, investigaciones y/o resultados dentro del campo de desempefio
profesional.

Aplicar los conocimientos tedrico-metodoldgicos del area de la computacion a
la resolucion de situaciones especificas y/o a la produccién de innovaciones
tecnoldgicas.

Mejorar la capacidad para desarrollar y comunicar una produccion intelectual.
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Tecnicatura Universitaria en Desarrollo de Software

(Ver Nota 1)

Cuatri-

mestre

Cuadro de sintesis

Asignaturas

Régimen
de

cursado semanal

Carga

horaria horaria Observaciones

Carga

total

1 1 Introduccién a la Ingenieria en Computacion Cuatrim. 4 64
1 1 Algoritmos y Programacion 1 Cuatrim. 8 128
1 1 Introduccion a la Problematica del Mundo Contemporaneo Cuatrim. 4 64
1 1 Algebra I Cuatrim. 4 64
1 1 Matematica Discreta Cuatrim. 4 64
1 2 Algoritmos y Programacion II Cuatrim. 8 128
1 2 Problemas de Historia del Siglo XX Cuatrim. 4 64
1 2 Algebra II Cuatrim. 4 64
1 2 Disefio Ldgico Cuatrim. 4 64
1 2 Programacion de bajo nivel Cuatrim. 4 64
2 3 Analisis Matematico I Cuatrim. 8 128
2 3 Estructura de Datos Cuatrim. 4 64
2 3 Cuestiones de Sociologia, Economia y Politica Cuatrim. 4 64
2 3 Arquitecturas de Computadoras I Cuatrim. 4 64
2 3 Ingles basico Cuatrim. 2 32
2 4 Analisis Matematico II Cuatrim. 8 128
2 4 Cultura Contemporanea Cuatrim. 4 64
2 4 Taller de lectoescritura Cuatrim. 2 32
2 4 Asignatura Optativa Cuatrim. 4 64 Ver Nota 2
2 4 Ingles técnico Cuatrim. 2 32
2 4 Sistemas Operativos Cuatrim. 4 64
3 5 Base de Datos Cuatrim. 4 64
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Régimen Carga Carga
Asignaturas de horaria horaria Observaciones
cursado semanal total

3 5 Ingenieria de Software I Cuatrim. 4 64

Cuatri-

mestre

Tecnicatura Universitaria en Computacion

(Ver Nota 1)

Régimen Carga Carga
Asignaturas de horaria horaria Observaciones
cursado semanal

Cuatri-

1 1 Introduccién a la Ingenieria en Computacion Cuatrim. 4 64
1 1 Algoritmos y Programacion 1 Cuatrim. 8 128
1 1 Introduccién a la Problematica del Mundo Contemporaneo | Cuatrim. 4 64
1 1 Algebra I Cuatrim. 4 64
1 1 Matematica Discreta Cuatrim. 4 64
1 2 Algoritmos y Programacion II Cuatrim. 8 128
1 2 Problemas de Historia del Siglo XX Cuatrim. 4 64
1 2 Algebra II Cuatrim. 4 64
1 2 Disefio Ldgico Cuatrim. 4 64
1 2 Programacion de bajo nivel Cuatrim. 4 64
2 3 Andlisis Matematico I Cuatrim. 8 128
2 3 Estructura de Datos Cuatrim. 4 64
2 3 Cuestiones de Sociologia, Economia y Politica Cuatrim. 4 64
2 3 Arquitecturas de Computadoras I Cuatrim. 4 64
2 3 Ingles basico Cuatrim. 2 32
2 4 Andlisis Matematico II Cuatrim. 8 128
2 4 Cultura Contemporanea Cuatrim. 4 64
2 4 Taller de lectoescritura Cuatrim. 2 32
2 4 Asignatura Optativa Cuatrim. 4 64 Ver Nota 2
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Régimen Carga Carga

Cuatri-

Asignaturas de horaria horaria Observaciones
mestre cursado semanal total
2 4 Ingles técnico Cuatrim. 2 32
2 4 Sistemas Operativos Cuatrim. 4 64
3 5 Comunicacion de Datos Cuatrim. 8 128

Ingenieria en Computacion

(Ver Nota 1)

Régimen Carga Carga
Asignaturas de horaria horaria Observaciones
cursado semanal total

Cuatri-

mestre

1 1 Introduccién a la Ingenieria en Computacion Cuatrim. 4 64
1 1 Algoritmos y Programacion 1 Cuatrim. 8 128
1 1 Introduccion a la Problematica del Mundo Contemporaneo Cuatrim. 4 64
1 1 Algebra I Cuatrim. 4 64
1 1 Matematica Discreta Cuatrim. 4 64
1 2 Algoritmos y Programacion 11 Cuatrim. 8 128
1 2 Problemas de Historia del Siglo XX Cuatrim. 4 64
1 2 Algebra II Cuatrim. 4 64
1 2 Disefio Ldgico Cuatrim. 4 64
1 2 Programacion de bajo nivel Cuatrim. 4 64
2 3 Analisis Matematico I Cuatrim. 8 128
2 3 Estructura de Datos Cuatrim. 4 64
2 3 Cuestiones de Sociologia, Economia y Politica Cuatrim. 4 64
2 3 Arquitecturas de Computadoras I Cuatrim. 4 64
2 3 Ingles basico Cuatrim. 2 32
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Régimen Carga Carga
Asignaturas de horaria horaria Observaciones
cursado semanal total

Cuatri-

Afho mestre

2 4 Andlisis Matematico II Cuatrim. 8 128
2 4 Cultura Contemporanea Cuatrim. 4 64
2 4 Taller de lectoescritura Cuatrim. 2 32
2 4 Asignatura Optativa Cuatrim. 4 64 Ver Nota 2
2 4 Ingles técnico Cuatrim. 2 32
2 4 Sistemas Operativos Cuatrim. 4 64
3 5 Fisica I Cuatrim. 8 128
3 5 Base de Datos Cuatrim. 4 64
3 5 Ingenieria de Software I Cuatrim. 4 64
3 5 Comunicacion de Datos Cuatrim. 8 128
3 6 Probabilidad y Estadistica Cuatrim. 4 64
3 6 Fisica II Cuatrim. 8 128
3 6 Asignatura Optativa Cuatrim. 4 64 Ver Nota 2
3 6 Disefio y Arquitectura de Sistemas de Computacion Cuatrim. 4 64
3 6 Redes de Computadoras Cuatrim. 4 64
4 7 Algebra III Cuatrim. 4 64
4 7 Matematicas Especiales Cuatrim. 4 64
4 7 Dispositivos electronicos Cuatrim. 4 64
4 7 Trayecto formativo alternativo Cuatrim. 4 64 Ver Nota 4
4 7 Ingenieria de Calidad Cuatrim. 4 64
4 8 Laboratorio de electronica Cuatrim. 4 64
4 8 Asignatura Electiva Cuatrim. 4 64 Ver Nota 3
4 8 Construccidn de Sistemas de Computacion Cuatrim. 4 64
4 8 Procesamiento de Sefales Cuatrim. 4 64
4 8 Trayecto formativo alternativo Cuatrim. 4 64 Ver Nota 4
4 8 Metodologia de la investigacion Cuatrim. 4 64
5 9 Asignatura Electiva Cuatrim. 4 64 Ver Nota 3
5 9 Sistemas Embebidos Cuatrim. 4 64
5 9 Sistemas Ciberfisicos Cuatrim. 4 64
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Régimen Carga Carga

Afio g:;':; Asignaturas de horaria horaria Observaciones
cursado semanal total
5 9 Control Automatico Cuatrim. 4 64
5 9 Trayecto formativo alternativo Cuatrim. 4 64 Ver Nota 4
5 10 Etica y Legislacion. Cuatrim. 2 32
5 10 Higiene y Seguridad. Cuatrim. 2 32
5 10 Trabajo Final Integrador Cuatrim. 12 192
5 10 Practica Profesional Supervisada (estimativo) Cuatrim. 8 128

Notas:

1. Modalidad. Todas las asignaturas se dictan en modalidad presencial y con la posibilidad de desarrollar actividades virtuales dentro
de la normativa vigente.

2. Optativa. En el marco de la Resolucion C.S. N° 32/18, se trata de una asignatura del mismo campo disciplinar que el estudiante
selecciona dentro de un Listado de Asignaturas Optativas que la Comision de Créditos aprobara.

3. TFA. Los Trayectos Formativos Alternativos (TFA) involucran actividades que se evallUan al interior de la carrera y que pueden
involucrar Practicas Académicas, Practicas de Investigacion, Experiencia Laboral, Proyectos de Extensidon u otras Actividades
Curriculares que la Comision de Créditos autorice. Se empiezan a desarrollar en el 7mo. cuatrimestre y progresan hasta el 9no.
cuatrimestre donde se evallan. Totalizan 12 créditos.

4. Electiva. En el marco de la Resolucion C.S. N° 32/18, se trata de una asignatura perteneciente a otra carrera que el estudiante

selecciona dentro de un Listado de Asignaturas Electivas que la Comisidon de Créditos apruebe.
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